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El Centro de Estudios e Investigaciones Técnicas (CEIT) 

fue creado el 09 de septiembre de 1982 gracias al apoyo 

económico e institucional del Gobierno Vasco que auspició 

la creación de centros tecnológicos promovidos desde la 

iniciativa privada. El CEIT es un centro de investigación sin 

ánimo de lucro, declarado de utilidad pública, cuya tarea 

principal consiste en llevar a cabo trabajos de investigación 

aplicada contratada con empresas, convirtiéndose, en 

muchos casos, en el departamento de I+D+i de las mismas. 

El antecedente del CEIT fue el CIT (Centro de Investigaciones 

Técnicas de Gipuzkoa), puesto en marcha por impulso 

de la Escuela de Ingenieros de la Universidad de Navarra 

(TECNUN) con el fin de canalizar las actividades de estudios 

y proyectos para las empresas.

El CEIT está destinado a la provisión de servicios a la industria 

en aras a mejorar su competitividad en el ámbito industrial, 

por medio del desarrollo de proyectos de investigación y de 

formación de estudiantes de doctorado.

The Center for Studies and Technical Research (CEIT) was 

founded on the 9th of September 1982 thanks to the financial 

and institutional backing of the Basque Government, within 

the context of its policy for fostering the creation of R&D 

centers by private institutions. CEIT is a non-profit, research 

center whose main activity focuses on contract research 

work for industry. In many cases it effectively becomes the 

R&D-plus-Innovation department of its client companies. 

The forerunner of CEIT was CIT (Gipuzkoa Center for 

Technical Research), set up by the School of Engineering 

of Universidad de Navarra (currently known as Tecnun) in 

order to provide an outlet for the research and project work 

it carried out for industry.

 

CEIT’s work is aimed at improving industry’s competitiveness, 

by means of research projects and by giving students the 

opportunity to complete PhD’s.
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El CEIT es un centro sin ánimo de lucro cuya principal misión 

es servir a la industria realizando proyectos de investigación 

aplicada y de desarrollo tecnológico. Asimismo, el CEIT 

pretende servir a la sociedad mediante la formación de 

jóvenes investigadores que, al incorporarse a la empresa, 

lideren los cambios necesarios para conducir a las empresas 

al primer nivel de la competitividad internacional. 

El CEIT desea mantener los máximos estándares de 

investigación y realizar una continua actualización de 

su bagaje científico y tecnológico. Asimismo, desea 

comprometerse con las necesidades de sus clientes, 

dar respuesta a los desafíos del mercado y alcanzar la 

mayor eficacia en el tratamiento y solución de problemas 

multidisciplinares complejos. 

El saber humano es insuficiente y las conclusiones de las ciencias 

no podrán indicar por sí solas la vía hacia el desarrollo integral del 

hombre. Siempre hay que lanzarse más allá: lo exige la caridad 

en la verdad. Pero ir más allá nunca significa prescindir de las 

conclusiones de la razón, ni contradecir sus resultados. No existe la 

inteligencia y después el amor: existe el amor rico en inteligencia y 

la inteligencia llena de amor.

Esto significa que la valoración moral y la investigación científica 

deben crecer juntas, y que la caridad ha de animarlas en un 

conjunto interdisciplinar armónico, hecho de unidad y distinción.

Benedicto XVI Caritas in Veritate

CEIT is a non-profit institute whose main mission is to provide 

a service to industry by carrying out contract applied 

research and technological development. In addition, CEIT 

endeavours to serve society by training young researchers 

who will move on to industry, where they will in turn generate 

innovative changes that will make their companies 

competitive on the world stage. 

CEIT aims at maintaining the highest research standards 

and at constantly adding to its wealth of knowledge 

and expertise. CEIT is committed to finding better ways 

of satisfying client needs, to giving effective solutions to 

market challenges and to solving complex multidisciplinary 

problems. 

Neither human knowledge nor the findings of science are capable, 

in and of themselves, of showing mankind the way to complete 

human fulfillment. One must always seek that which is beyond: truth’s 

charity demands it. But to go beyond never means to disregard 

the conclusions of reason, or contradict their results. There is no 

intelligence followed by love, there is love that is rich in intelligence 

and intelligence filled with love.  

This means that moral values and scientific research must grow 

together, and that charity must encourage them to work as a 

harmonious interdisciplinary whole, marked by unity and distinction.

Benedicto XVI Caritas in Veritate
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2010 ha sido un año complicado tanto en el panorama 

local como en el internacional. A pesar de ello, el esfuerzo 

conjunto de investigadores y personal de apoyo de nuestro 

centro ha permitido cerrar el ejercicio con un balance 

favorable y satisfactorio. 

Con la inquietud permanente de mirar al futuro, el CEIT 

ha dado pasos decisivos, durante este último año, en la 

gestación del nuevo centro dedicado a la investigación 

en Bioingeniería. Una apuesta estratégica que nos permite 

mirar al futuro con ilusión y con la sensación de haber 

abordado unas vías de investigación que complementarán 

y reforzarán las actualmente existentes. 

Talento y cohesión han sido las claves que, a mi entender, 

explican los buenos resultados de la actividad del CEIT. 

Atraer y retener talento ha sido un principio que ha 

permitido al Centro captar a investigadores de prestigio 

y también a  jóvenes de gran capacidad con el fin de 

formarlos y avanzar en las líneas de investigación que tan 

buenos resultados han generado. 

La cohesión viene determinada por la cooperación, el 

esfuerzo y la solidaridad entre áreas y departamentos 

que permite desarrollar proyectos interdepartamentales 

y afrontar resultados que se adaptan a las necesidades 

de nuestros clientes. Prueba de ello es la concesión de 

5 patentes y 8 más solicitadas, la defensa de 20 tesis 

doctorales y la publicación de 67 artículos en publicaciones 

internacionales de prestigio científico, situando la tasa de 

productividad en 0,6 artículos por doctor.

2010, It has been a complicated year on both a local and 

international scale. Despite this, the combined efforts of our 

Centre’s researchers and support staff allowed us to close 

the year with a favourable and satisfactory balance.

With a permanent passion for looking to the future, and in 

the past year we took a decisive step in that direction with 

the opening of our new centre dedicated to research in 

Bioengineering. This strategic bid will allow us to go into the 

future with excitement as we address research lines that 

complement and reinforce our currently existing lines. 

Talent and unity, in my opinion, are the keys to explaining 

the quality results that CEIT’s activity produces.

Attracting and keeping talent is a principle that has allowed 

the Centre to both recruit prestigious researchers as well 

as train young people with great ability and potential, thus 

continuing our progress in the research lines in which we 

have seen such good results.

Unity comes from cooperation, effort and solidarity among 

the Centre’s areas and departments, who develop 

interdepartmental projects that tackle results to adapt to 

clients needs and offer solutions. Proof of this is the 5 patents 

that have been granted and another 8 that have been 

requested, the 20 doctoral theses that were defended, and 

the 67 articles that were published in prestigious international 

scientific journals, resulting in a productivity rate of 0.6 articles 

per PhD.

Realizar  la presentación de la Memoria que recoge las actividades del CEIT durante 2010 

es para mí un honor que, y como he reiterado en estos últimos años, genera ilusión y 

orgullo por un equipo que pone lo mejor de sí en su labor diaria.

It is an honour to present this annual report summarizing CEIT’s activity in 2010; it is for me 

a great honor and, as I have repeated in recent years, it brings enthusiasm and pride to a 

team that put their best into the work they do every day.
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Esta complementariedad de investigación aplicada 

a proyectos empresariales y  producción científica ha 

posibilitado un resultado positivo de 235.820 euros, con 

un cash flow de, 2.047.677 euros, que nos permitirá seguir 

abordando ambiciosos proyectos de futuro como el de la 

Bioingeniería.

Quisiera extender mi reconocimiento, asimismo, hacia el 

personal de apoyo y la Dirección del CEIT quienes, con su 

liderazgo inteligente, han posibilitado seguir avanzando 

en 2010, un año en que muchos se han estancado o 

han retrocedido. Finalmente, mi  agradecimiento a mis 

compañeros de Patronato quienes, con su buen criterio, 

disponibilidad y aportación permanentes, han contribuido 

a que el prestigio del CEIT se mantenga e incremente tanto 

en nuestro entorno como en el plano internacional.

Combining our scientific output with our applied research 

in collaboration with companies has resulted in a profit of 

235.820 euros, and a cash flow of 2.047.677 euros, which will 

allow us to continue forward with ambitious projects in the 

future, as we did with Bioengineering.

I would also like to recognize the support staff and CEIT 

Management, who, in their wise leadership, have made 

it possible to continue advancing in 2010, a year in which 

many have stagnated or even gone backwards. Finally, I 

would like to thank all my colleagues on the Board, whose 

high standards, availability and contributions have helped 

CEIT to increase in prestige both locally as well as on the 

international stage.

Dr. José María Aguirre González 

Presidente del Patronato del CEIT

Chairman of the Advisory Board of CEIT
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La investigación aplicada se desarrolla a través de 
contratos con las empresas o proyectos financiados por 
las administraciones públicas en sus diferentes niveles 
(europeo, nacional, autonómico o local), convirtiéndose 
el CEIT en el departamento de I+D+i de nuestros clientes. 
Los estudiantes de doctorado desarrollan sus tesis y 
se incorporan a empresas tanto nacionales como 
internacionales, aportando valor y reforzando la posición 
competitiva de las mismas. 

Esta Memoria refleja el esfuerzo y el compromiso de las 337 
personas que, a día de hoy, componen el CEIT.  De ellas, 
111 son doctores mientras que el número de doctorandos 
asciende a 141. La labor diaria de investigadores y personal 
de apoyo es determinante en la consecución de los 
resultados obtenidos por el CEIT.

El ejercicio 2010 concluyó con unos ingresos de 16 
millones de euros, cifra que representa un incremento de 
un 10,3% respecto al año anterior. Los resultados del año 
arrojaron un beneficio de 235.820 euros. El 50% de los 
ingresos de explotación se genera a través de contratos 
de investigación con empresas locales, nacionales e 
internacionales. La aportación de la UE se incrementa en 
un 13,4%, la del Gobierno Vasco en un 8,7% mientras que la 
de la Administración Central decrece y la de la Diputación 
Foral de Gipuzkoa prácticamente desaparece.

La actividad científica, otro de los reflejos de la solidez 
del CEIT, arroja unos resultados de 20 tesis doctorales 
defendidas, 67 artículos publicados, 136 comunicaciones 
en congresos nacionales e internacionales, 5 patentes 
concedidas y otras 8 solicitadas.
Los spin-off, otro de los ejes estratégicos del CEIT, han 
proseguido su actividad de la que cabe destacar las 
ampliaciones de capital de Likuid y Metallied, así como 
la compra de ATM por parte de la empresa Praxair Inc., 
habiendo conservado el CEIT su porcentaje accionarial en 
esta operación. Y, por último, hay que resaltar el surgimiento 
de BlueZenix volcado en la investigación y obtención de 
retornos económicos para el capital invertido de aquellos 
proyectos directamente orientados a la ingeniería 
biomédica.

Our work in applied research was carried out through 
contracts with companies or projects funded by public 
entities at various levels (European, national, autonomous 
community or local), making CEIT our clients’ R&D&I 
department. Our PhD students completed their theses 
and then went on to join both national and international 
companies, brining value to and strengthening those 
companies’ competitive position. 

This Report reflects the efforts and commitment of the 337 
people who currently make up CEIT. Of those, 111 are PhDs, 
and the number of doctoral students has risen to 141. The 
day-to-day work of our researchers and support staff has 
been the decisive factor in CEIT’s accomplishments.

The 2010 fiscal year closed with 16 million euros in revenue, a 
figure which represents an 10,3% increase from the previous 
year. The year’s efforts produced a profit of 235.820 euros. 
Fifty percent of the operating revenue came from research 
contracts with local, national and international companies. 
Contributions from the European Union increased by 13,4% 
and those from the Basque Government by 8,7%, while those 
from the Central Government and the Provincial Council of 
Gipuzkoa practically disappeared.

In terms of scientific activity, another reflection of CEIT’s 
soundness, 20 doctoral theses were defended, 67 articles 
were published, 136 presentations were given at national 
and international congresses, 5 patents were awarded, and 
applications were submitted for 8 other patents.
Spin-offs, another of CEIT’s strategic pillars, continued their 
operations; particularly noteworthy was the growth in capital 
seen by Likuid and Metallied, in addition to the purchase of 
ATM by Praxair Inc., where CEIT maintained its shareholding 
percentage. A final highlight is the birth of BlueZenix, which 
focuses on research and yielding economic returns on 
capital that is invested in projects that are geared towards 
biomedical engineering.

Dr. Alejo Avello

Director General del CEIT

Director General of CEIT

La actividad del CEIT en el ejercicio 2010 se ha sustentado en los dos ejes que marcan la 

actividad de nuestro Centro: investigación aplicada y formación de los futuros doctores, 

que se convertirán en investigadores o se incorporarán al tejido empresarial. Ambas vías 

reflejan el compromiso y la aportación social que realiza el CEIT en su actividad diaria. 

CEIT’s activity throughout 2010 was centred on the two pillars that sustain the work of our 

Centre: applied research and the training of future PhDs who will go on to be researchers 

or become members of business and industry. Both focuses reflect the commitment to 

and involvement in society that underpin CEIT’s daily activity.
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Con el fin de impulsar las actuales líneas de investigación 

en Ingeniería Biomédica del centro tecnológico se han 

construido 8 nuevas salas y laboratorios, que vienen a 

ocupar una superficie de 1.800 metros cuadrados en la 

sede del Parque Tecnológico de Miramón.

El proyecto, subvencionado con 2,5 millones de euros 

por el Ministerio de Ciencia e Innovación y dirigido por 

el arquitecto José Ángel Medina, es una apuesta para 

impulsar los proyectos de I+D relacionados con el desarrollo 

de biomateriales, terapia celular, simulación en 3D con 

dispositivos hápticos, desarrollo de sistemas mecatrónicos 

en dispositivos médicos y el diseño de instrumental médico 

para asistencia en cirugía, entre otros.

Estos nuevos espacios incluyen un laboratorio de materiales 

poliméricos, otro de bioMEMS, una sala de microscopía, 

además de un laboratorio de tecnologías biológicas y otro 

de ingeniería de tejidos. Para la investigación en electrónica 

y comunicaciones, se ha habilitado un laboratorio de 

bioinstrumentación, otro de optoelectrónica, uno de 

máquinas eléctricas y un laboratorio de caracterización 

electromagnética.

Todos ellos cuentan con la instrumentación y maquinaria 

de más alta tecnología para el estudio de microsistemas 

biológicos, bio-robótica y simulación quirúrgica, ingeniería 

de tejidos para medicina regenerativa e imagen 

biomédica.

Looking to advance its current research lines in Biomedical 

Engineering, the Technology Centre has built 8 new rooms 

and laboratories, which occupy 1,800 square metres at the 

centre’s headquarters at the Miramon Technological Park. 

The project, which is being funded with 2.5 million euros from 

the Ministry to Science and Innovation and led by architect 

José Ángel Medina, is a bid to foster R&D projects related to 

the development of biomaterials, cell therapy, 3D simulation 

using haptic devices, the development of mechatronic 

systems in medical devices and the design of medical 

instruments to assist surgery, among others.

The new spaces include a polymeric materials lab, a 

bioMEMS lab, and a microscopy room, in addition to a 

biological technologies lab and a tissue engineering 

lab. A number of other labs have been equipped for 

research on electronics and communications--one for 

bioinstrumentation, one for optoelectronics, one for electric 

machines and a lab for electromagnetic characterization.

All the spaces are equipped with cutting-edge instruments 

and machinery in order to study biological microsystems, 

biorobotics and surgical simulation, tissue engineering for 

regenerative medicine, and biomedical imaging.
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El Área de Tratamientos Termomecánicos centra su 

actividad investigadora en proyectos con empresas de la 

industria del acero. Dichos proyectos van dirigidos a ampliar 

conocimientos, promover avances técnicos y mejoras 

de proceso que puedan contribuir a la obtención de 

productos avanzados (planos, largos, tubos, piezas de forja, 

etc.) capaces de satisfacer “a medida” las características 

más exigentes en un amplio rango de aplicaciones y a la 

expansión del acero a nuevos mercados.

La oferta de investigación del Área es de carácter global, 

orientada a mejorar las características finales del producto, 

y abarca dentro de un mismo proyecto algunos de los 

aspectos siguientes:

Nuevas rutas de procesamiento:

– Formas semi-acabadas, colada de planchones 

delgados, laminación directa.

– Nuevos tratamientos térmicos/termomecánicos.

– Optimización de la composición.

– Producción sin defectos.

Diseño a medida de nuevas gamas de aceros con 

propiedades mejoradas para aplicaciones específicas:

– Nuevos grados de aceros de alta resistencia.

– Nuevos aceros microaleados.

– Aceros inoxidables y superaleaciones.

– Aceros de alta conformabilidad.

– Aceros de elevada maquinabilidad.

Los proyectos se desarrollan con técnicas avanzadas de 

caracterización, ensayo, simulación y modelización:

Herramientas de simulación y caracterización:

– Modelos de evolución y control microestructural.

– Relación entre microestructura y comportamiento 

mecánico.

– Caracterización de microestructuras complejas en 

aceros.

– Tratamientos térmicos y recocido.

Modelización de procesos:

– Modelización por elementos finitos de conformado 

en caliente: Laminación (productos planos y largos), 

extrusión, etc.

La parte más básica de la investigación realizada por el 

Área contribuye a la formación de jóvenes investigadores. 

Los resultados obtenidos en estos proyectos de investigación 

de carácter fundamentalmente básico representan 

el punto de partida para la resolución de problemas 

específicos planteados en los proyectos con un carácter 

predominantemente tecnológico.
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The Unit focuses its research activity in the framework of joint 

research projects with companies in the steel industry. These 

projects contribute towards the development of advanced 

tailor-made products (sheets, plates, long-tubes, forgings, 

etc.) that meet the most demanding requirements for 

a broad range of applications and also to promote the 

expansion of steel use to new markets.

The Unit’s activities are oriented toward the improvement 

of the performance of the final product, offering a broad 

experience in aspects like:

Novel Processing Routes:

– Near Net Shape, Thin Slab Casting, Direct Rolling.

– New thermal/thermomechanical treatments.

– Composition optimization.

– Defect free production.

Tailored steel grades with improved properties for 

particular applications:

– New high-strength grades.

– New microalloyed steel grades.

– Stainless steels and superalloys.

– High formability steels.

– Improved machinability steel grades.

The projects are developed using advanced 

characterization, testing, simulation and modelling 

techniques:

Simulation and characterization tools:

– Microstructure evolution and control models.

– Microstructure-mechanical behavior relationships.

– Characterization of complex microstructures in steels.

– Thermal treatments and annealing.

Process modeling:

– Finite element modeling of hot working: rolling (flat and 

long products), extrusion, etc.

The most basic part of the research carried out by the Unit 

contributes to the training of young researchers. The results 

obtained within these basic research projects become 

the starting point for the resolution of specific problems 

addressed by other projects which are of a predominantly 

technological nature.



El grupo M3P desarrolla sus actividades de investigación en 

el campo de las propiedades mecánicas de los materiales 

y sus procesos, tanto a escala macroscópica como meso/

micro/nanoscópica, a través de tres líneas de trabajo:

Propiedades mecánicas, integridad estructural y procesos 

de conformado

- Deformación plástica y fractura: experimentación y 

análisis basados en mecánica del continuo, plasticidad 

cristalina con dislocaciones y modelización atomística.

- Predicción de vida en condiciones de fatiga-fluencia y 

fatiga termomecánica.

Materiales para micro y nanotecnologías

- Equipamiento y métodos de análisis específicos para 

estas escalas: nanoindentación, nanoscratching, FIB.

- Desarrollo de técnicas y metodologías originales de 

caracterización experimental y análisis mecánico a 

micro- y nanoescala.

- Influencia de los efectos de tamaño en el 

comportamiento mecánico.

Materiales para aplicaciones en condiciones extremas

- Materiales sometidos a intensas presiones, temperaturas 

o condiciones ambientales.

- Diseño y desarrollo de materiales grafíticos.

- Desarrollo, caracterización y modelización de materiales 

compuestos cerámicos y metálicos y de sus intercaras.

El grupo combina herramientas comerciales de 

modelización con modelos propios que describen la 

evolución microestructural y el comportamiento frente 

a plasticidad y fractura de los materiales y sus intercaras 

a diferentes escalas. El personal del grupo M3P aporta 

una experiencia equilibrada en los campos experimental, 

teórico y numérico.
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The M3P group focuses on the mechanical properties of 

materials and their processes, at the macroscopic and 

meso/micro/nanoscopic levels, through three lines of 

research:

Mechanical properties, structural integrity and forming 

processes

- Plastic deformation and fracture: experiments and 

modelling from the continuum, incorporating dislocation 

crystal plasticity, to atomistics.

- Life assessment under creep-fatigue and 

thermomechanical fatigue conditions.

Materials for micro-nanotechnologies

- Specific equipment and capabilities for these scales: 

nanoindentation, nanoscratching, FIB.

- Novel experimental methodologies and analysis 

techniques for assessment of mechanical reliability at the 

micro-nanoscale.

- Size effects in materials behaviour.

Materials for extreme conditions

- Materials subject to extreme pressure, temperature or 

environmental conditions.

- Design and development of graphitic materials.

- Development, characterisation and modelling of ceramic 

and metal matrix composites and their interfaces.

The group combines standard simulation tools with in-

house modelling techniques to describe the microstructural 

evolution and the plasticity and fracture properties of the 

materials and their interfaces at different scales. The M3P 

group has a well rounded expertise that encompasses 

experimental, theoretical and numerical aspects of materials 

behaviour.



El Área centra su investigación en el procesamiento 

de materia prima a partir de polvos con objeto de 

desarrollar materiales con microestructura y propiedades 

específicamente diseñadas para aplicaciones concretas.

La gama de materiales abarca desde los materiales 

cerámicos para aplicaciones biomédicas, tribológicas 

y estructurales, hasta los materiales metálicos porosos y 

densos para la industria pulvimetalúrgica. Además de 

los aceros rápidos con elevada resistencia al desgaste, 

la investigación de materiales híbridos cerámico-metal 

como los cermets, carburos cementados y herramientas 

diamantadas constituyen otro renglón con importante 

dedicación. Dada la gran versatilidad de la tecnología de 

polvos, los materiales obtenidos pueden ser tanto micro 

como nanoestructurados, líneas en las que actualmente 

se realizan desarrollos para aplicaciones en SOFCs, y 

materiales para células solares fotovoltaicas.

La conjunción entre la metalurgia, la ciencia de materiales 

y la termodinámica permite atacar problemas relacionados 

con la optimización de procesos industriales ya existentes 

así como también la generación de nuevos procesos 

y diseño de nuevas aleaciones. A modo de ejemplo, los 

estudios relacionados con la interacción sólido-gas durante 

la consolidación de diversas aleaciones permite tomar en 

cuenta la influencia de la atmósfera de sinterización para 

el control de la oxidación-reducción; alternativamente 

investigar los procesos de tratamientos térmicos superficiales 

o incluso la determinación de cinéticas de oxidación 

de materiales en diversas aplicaciones. Por otra parte, el 

diseño de aleaciones por ordenador, conjuntamente con 

el manejo de materia prima en forma de polvo, permite 

obtener microestructuras específicas y adecuadas 

expresamente de acuerdo a las propiedades requeridas 

de cada aleación.

En el campo de los metales, la actuación de este grupo de 

investigación y por tanto su oferta tecnológica se extiende a 

toda la línea de procesamiento de polvos, partiendo desde 

la producción de las partículas mediante atomización (por 

gas o agua), pasando por compactación, sinterización, 

etc, hasta la caracterización de las propiedades tanto 

estáticas como dinámicas del material sinterizado con o 

sin tratamiento térmico posterior.

Á
re

a
 d

e
 C

o
n

s
o

li
d

a
c
ió

n
 d

e
 P

o
lv

o
s
 M

e
tá

li
co

s
 y

 C
e

rá
m

ic
o

s
C

o
n

s
o

li
d

a
ti

o
n

 o
f 

M
e

ta
ll

ic
 a

n
d

 C
e

ra
m

ic
 P

o
w

d
e

rs
 U

n
it



21

The Unit focuses on the processing of metallic and ceramic 

powders, aiming at the development of materials whose 

microstructures and properties are especially tailored for 

specific applications.

The materials under study in this area range from technical 

ceramics for biomedical, tribological and structural 

applications to porous and dense metals for the PM industry. 

Between these extremes and apart from HSS with high wear 

resistance, research on composite materials like CerMets, 

cemented carbides and diamond tools constitutes another 

important area of activities. Given the versatility of powder 

technology the materials can be micro or nanostructured, 

thus gaining opportunities to adapt to the new applications 

according to technological trends. To this end, present 

developments are in progress in the fields of SOFC, and 

materials for solar cells.

The synergy between metallurgy, materials science and 

thermodynamics makes it possible to tackle problems related 

to the optimisation of existing industrial processes as well as 

the development of new processing routes and the design 

of new alloys. The study of solid-gas interactions allows, for 

instance, to take into account the influence of sintering 

atmospheres for: controlling oxidationreduction reactions; 

studying gas surface treatments; or even determining 

the oxidation kinetics of materials in diverse applications. 

Additionally, the computer aided alloy design capabilities 

in this group along with the handling of raw materials in 

powder form also allows tailoring microstructures specifically 

for every required application.

In the field of Powder Metallurgy the capabilities of this 

research Group and hence its technological offer runs from 

the manufacturing of the Metallic powder by gas/water 

atomisation, passing through compaction, sintering, etc, to 

the characterisation of mechanical properties (static and 

dynamic) for the material in the as-sintered condition or 

after thermal treatment.



La investigación del Área se centra en cuatro líneas 

principales:

Ferrocarriles

Esta línea aborda temas de dinámica ferroviaria que incluyen 

aspectos de modelización, simulación y experimentación 

(en banco de ensayos y en vía). En particular, se estudian 

la modelización y simulación dinámica de vehículos 

ferroviarios completos y componentes (amortiguadores, y 

otros elementos de suspensión), así como la interacción 

vehículo-vía (desgaste,  ruido, contacto rueda/carril, paso 

de vehículo por desvíos y cambiadores). 

Ruido y Vibraciones 

Se estudian los problemas que afectan a varios sectores 

industriales –realización de análisis modales, detección 

de fuentes de ruido, amortiguamiento de vibraciones, 

caracterización y optimización de soportes antivibratorios, 

etc. Esta labor requiere un tratamiento experimental 

(mediciones en laboratorio e “in situ”) y teórico (desarrollo 

de modelos). Conectado con el ámbito ferroviario se 

están estudiando el ruido de rodadura, la transmisión de 

vibraciones, la mejora del comportamiento vibroacústico 

de ruedas,  y el ruido aerodinámico generado por el flujo 

turbulento. 

Haptic e interfaces con reflexión de fuerza

Su objetivo es la concepción y desarrollo de nuevos 

interfaces multimodales, con especial énfasis en dispositivos 

hápticos, que posibiliten la interacción del usuario con un 

entorno simulado a través de los sentidos de la vista, el tacto 

y el oído. Las aplicaciones potenciales para este tipo de 

dispositivos son el entrenamiento de habilidades manuales, 

análisis de accesibilidad sobre modelos CAD; elementos de 

simuladores de conducción; y teleoperación.

 

Biorrobótica

Se diseña nuevo instrumental médico robotizado que ayude 

al cirujano en la operación. Un instrumental de este tipo 

(activo o pasivo) puede aumentar la precisión y habilidad 

del cirujano. En el caso de instrumental activo, el área de 

investigación cubre dispositivos tipo cobot, teleoperación 

y dispositivos hápticos para simuladores quirúrgicos. Para 

ello, existe una especial colaboración con el Área de 

Simulación combinando el diseño y control de dispositivos 

hápticos con el modelado y simulación de tejidos para el 

desarrollo de simuladores quirúrgicos. Una segunda línea 

de investigación lo constituyen los dispositivos hápticos 

orientados a la rehabilitación.
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The research activities of the Unit focus on three main 

areas:

Railways

Research is focused on rail vehicle dynamics which includes 

vehicle modelling, simulation, track and laboratory testing. 

Specific studies are carried out on how the vehicle has to 

be modelled adequately, and from reliable component 

models (dampers, or other suspension elements). Research 

also includes the vehicle-track interaction (wear, noise, 

wheel-rail contact, switches, crossings and track gauge 

interchangers).

Noise and vibration

Research is focused on problems which are common to 

different industrial sectors –modal analysis, noise source 

detection, vibration damping, characterisation and 

optimisation of antivibration supports, etc… These studies 

require both an experimental approach (“in situ” and 

laboratory measurements), and a theoretical approach 

(model development). Through our work in the rail sector 

we are involved in several research projects related with 

rolling noise, noise/vibration transmission, vibroacoustic 

improvement of wheels, and noise generated by 

aerodynamic flow.

Haptics and Force feedback interfaces

Its aim is the conception and development of multimodal 

interfaces, with special emphasis on haptic devices, that 

allow the interaction of a person with virtual environments 

through the sight, touch and hearing. The applications 

concerned for this kind of devices are manual skill training, 

accessibility study by using CAD models; handles and levers 

for driving simulators; and teleoperation. 

Biorobotics

Our research focuses on the role of new instrumentation 

designed to improve surgical performance during operations. 

These devices (passive or active) can increase the precision 

and skill of the surgeon during surgery. In the area of active 

solutions, research centers on cobots, teleoperation and 

haptic systems for surgery simulators. This research involves 

close collaboration with the Simulation Unit, as the design of 

new haptic devices is combined with models and simulation 

of soft tissues. This ensures the creation and development of 

realistic training and procedural simulators in which surgeons 

can practise their skills. A second research line is the haptic 

devices used for rehabilitation purposes.



En la actividad del Área se combinan las técnicas 

tradicionales de simulación con los últimos avances en 

Tecnologías de la Información. De esta forma, se logra 

alcanzar un gran espectro de aplicaciones innovadoras 

dando lugar a cuatro líneas de trabajo interrelacionadas 

entre sí.

Simulación

Se centra en las actividades relacionadas con la 

modelización de sistemas físicos, que incluye el diseño, la 

obtención de las ecuaciones, la integración en el tiempo, 

el desarrollo de software, las optimizaciones de código y la 

integración en otros sistemas más complejos de los que 

forma parte. Sus principales aplicaciones se reflejan en los 

simuladores de entrenamiento y en los sistemas inteligentes 

de transporte en relación con la línea de interacción.

Realidad mixta e interacción multimodal

Dentro de esta línea se engloban las técnicas de interacción 

persona-máquina que dan lugar a aplicaciones de 

realidad mixta y aplicaciones interactivas.

Incluye por tanto las técnicas de realidad virtual, realidad 

aumentada, interacción persona-máquina basada en 

técnicas de visión, inteligencia ambiente, interacción con 

dispositivos móviles, e interfaces en general.

En colaboración con el Área de Dinámica Experimental, se 

realiza el diseño y la creación de nuevos interfaces.

Biomecánica

El objetivo se centra en la investigación en biomecánica y 

sus aplicaciones en seguridad vial, ergonomía, medicina, 

realidad aumentada, nuevos interfaces, ocio (cine, 

postproducción de TV y juegos) y sistemas cognitivos. La 

investigación se centra en la modelización del cuerpo 

humano y la interpretación, síntesis y animación de nuevos 

movimientos.

Simulación biomecánica y quirúrgica

Diseño de simuladores quirúrgicos que facilitan la 

realización de simulaciones y ensayos de validación sobre 

sistemas especializados de entrenamiento, abriendo las 

puertas a nuevos sistemas de formación e información. Los 

simuladores son multidisciplinares combinando técnicas 

y métodos de simulación y realidad virtual con el fin de 

conseguir simulaciones lo más realistas posibles. En esta 

línea, existe una especial colaboración con el Área de 

Dinámica Experimental y Diseño combinando el modelado 

y simulación de tejidos con el diseño y control de dispositivos 

hápticos para el desarrollo de los simuladores quirúrgicos.
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The simulation area combines traditional simulation 

techniques in Mechanical Engineering with the latest 

advances in Information Technologies. Therefore, it achieves 

a wide variety of innovative applications, working along 

different but related research lines.

Simulation

Research is focused on activities related to physical systems 

modelling, i.e. the design, equations computation, time 

integration, software development, code optimization and 

its integration into more complex systems. Main applications 

are training simulators and intelligent transport systems (in 

collaboration with HMI activities).

Mixed reality and multimodal interfaces

This research field consists of applying humancomputer 

interaction (HMI) techniques in order to give rise to 

mixed reality and interactive applications. It covers virtual 

and augmented reality techniques, human-computer 

interaction based on computer vision, ambient intelligence, 

mobile device interaction, and other interfaces.

Moreover, this field is in collaboration with the Experimental 

Dynamics Unit so that the design and manufacture of new 

interfaces can be carried out.

Biomechanics

Research is focused on biomechanics and its applications 

to road safety, ergonomics, medical science, augmented 

reality, new interfaces, leisure (cinema, TV and games) and 

cognitive systems. The research consists basically of human 

body modelling and the interpretation, synthesis and 

animation of new human motion.

Biomechanical and surgery simulation

Designs of surgical simulators for supporting simulations and 

validation trials for new education and training systems. 

The multi-disciplinary simulators combine virtual reality 

and simulation techniques in order to achieve as realistic 

simulations as possible. In this line, there exists a special 

collaboration with the experimental dynamics and design 

unit combining tissue modelling and simulation with the 

design and control of haptic devices.



La investigación del área se centra en tres líneas 

principales: 

Electrónica industrial y de potencia 

El Área cuenta con amplia experiencia en el diseño de 

sistemas electrónicos industriales y simulación de máquinas 

electromagnéticas, en el diseño de convertidores de 

frecuencia, así como en la implementación de algoritmos 

de control para sistemas de potencia y en el desarrollo 

de sistemas de comunicaciones industriales. Se trabaja 

también en tecnologías de almacenamiento energético 

por medios cinético y estático (supercondensadores y 

baterías) y en el desarrollo de metodologías avanzadas 

para el diseño de dispositivos electromagnéticos.

Tratamiento digital de señal

Se abordan metodologías de diseño digital, sistemas 

digitales para comunicaciones (OFDM, RFID y UWB) y 

diseño de bajo consumo. Se está desarrollando un sistema 

de localización en entornos de interior que será empleado 

en un sistema de monitorización de personas de la tercera 

edad. Asimismo, se han desarrollado componentes IP 

que serán utilizados en futuros desarrollos de estándares 

de comunicaciones inalámbricas. Se ha ampliado la 

experiencia en el diseño de algoritmos de procesado digital 

de señal y su implementación en plataformas basadas 

en ASIC, FPGAs y microprocesadores, lo cual ha permitido 

trabajar en proyectos con participación industrial en los 

campos de radiodifusión digital y señalización en sistemas 

ferroviarios.

Tecnologías de instrumentación y sensorización

 En esta línea se desarrollan sistemas de ensayos no 

destructivos aplicando técnicas electromagnéticas 

(corrientes inducidas) y magnéticas (histéresis, emisión 

Barkhausen y de flujo disperso) para la caracterización de 

materiales metálicos y de microestructuras en aceros, así 

como para la monitorización de procesos metalúrgicos. En 

varios proyectos se trabaja en colaboración multidisciplinar 

con el Área de Tratamientos Termomecánicos del 

Departamento de Materiales. También se está trabajando 

en la modelización de sensores electromagnéticos 

mediante elementos finitos y en el diseño y desarrollo de 

sistemas embebidos de aplicación industrial.
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The research activity in the Electronic Area is focused on 

three areas:

Industrial and power electronics 

In the past few years, this group has been involved in the 

design of industrial electronic systems and simulation of 

electromagnetic machines and in the design of frequency 

converters as well as in the implementation of power control 

algorithms and industrial communication systems. The 

group is investigating systems for energy storage based 

on flywheels, ultra-capacitors and batteries, as well as 

developing advanced design methodologies in the field of 

electromagnetic devices.

Digital signal processing

This group is currently working on several related topics, such 

as digital design methodologies, digital communication 

systems (OFDM, RFID and UWB) and low power design. An 

indoor localisation system is being developed that will be 

used in a monitoring system for elderly people. Additionally, 

several IP components have been developed that will be 

used in future wireless communication standards. The group 

has also gained a broad expertise in digital signal processing 

algorithms design and their implementation into ASIC, FPGA 

and microprocessor based platforms. This expertise is being 

applied to several industrial projects in the fields of digital 

broadcasting and railway signalling systems.

Instrumentation and sensor technologies 

This research line has developed Non Destructive Testing 

systems applying Eddy current electromagnetic techniques, 

magnetic hysteresis loop, magnetic Barkhausen noise (MBN) 

and magnetic flux leakage (MFL) techniques. These allow 

for the characterization of both metallic materials and of the 

microstructure of steels, and the monitoring of metallurgical 

processes. In several projects, the work is developed in a 

multidisciplinary collaboration with the Thermomechanical 

Treatments Unit of the Materials Department. The group is 

also working on the modelling of electromagnetic sensors by 

means of finite elements and in the design and development 

of embedded systems for industrial applications.



Las actividades del Área de Comunicaciones del CEIT se 

agrupan en torno a las siguientes líneas básicas:

El grupo de Sistemas de Comunicaciones y Principios 

Matemáticos de la Información (INTECOM) se centra 

en la investigación y desarrollo de nuevos esquemas de 

codificación, modulación y procesado de señal tanto para 

redes de comunicaciones como para redes de sensores. 

El grupo posee amplia experiencia en el desarrollo de 

técnicas de comunicación avanzadas para canales 

inalámbricos y guiados. El objetivo principal es el desarrollo  

de redes inalámbricas más flexibles, robustas y eficientes 

que las actuales, en el que la relación entre nodos será 

inherentemente colaborativa, adaptativa y dirigida a la 

optimización del flujo de información.

El grupo de Circuitos Integrados para Sistemas de 

Comunicaciones (COMMIC) está especializado en el 

diseño y desarrollo de circuitos y sistemas de RF, analógicos 

y “mixed-signal” con experiencia en aplicaciones hasta 

70GHz, utilizando tecnologías de bajo coste tales como 

CMOS, BiCMOS ó SiGe. La estrecha colaboración con 

el grupo de diseño de antenas posibilita el desarrollo de 

soluciones completas ad hoc para aplicaciones punteras 

en el sector de la biomedicina, imagen y comunicaciones 

de alta velocidad, identificación inalámbrica (RFID) y 

monitorización de procesos.

El grupo de Sistemas Embebidos (GEMESYS) centra sus 

actividades en la integración de muy diversas tecnologías 

para el diseño e implementación de sistemas de 

comunicaciones confiables. Las líneas de investigación 

pueden agruparse en: Herramientas y técnicas para el 

desarrollo de sistemas safety critical, entornos de verificación 

y testeo de sistemas tolerantes a fallos y diseño de sistemas 

avanzados de comunicaciones. Las aplicaciones de 

estas tecnologías se dirigen especialmente al transporte 

inteligente y al sector biomédico.

Finalmente, también se trabaja en distintas áreas de 

investigación que se enmarcan dentro del concepto de 

Internet del Futuro: dentro de Internet de Redes, se diseñan e 

implementan protocolos de comunicaciones, mecanismos 

QoS sobre redes IP y nuevos algoritmos para redes móviles de 

sensores inalámbricos. En cuanto a Internet de Servicios, se 

resaltan 2 áreas diferenciadas: la virtualización de recursos 

(tanto de almacenamiento como de procesamiento) para 

la computación en la nube (Cloud computing) y el uso de 

tecnologías semánticas avanzadas para descubrimiento, 

composición e invocación de servicios, a través de 

arquitecturas inteligentes basadas en agentes.
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The research activities of the Communications Group of CEIT 

are divided into the following core fields:

The Communication Systems and Mathematical Principles 

of Information (INTECOM) group focuses research and 

implementation of novel coding, modulation and signal 

processing techniques for applications in communication 

and sensor networks. 

The group has extensive experience in developing state of 

the art communications techniques for wireless and guided 

channels. The main goal is the development of more 

flexible, robust and efficient wireless network configurations, 

in which the relation among nodes are based on the 

idea of cooperation, adaptation, and optimisation of their 

information rate. 

The  Integrated Circuits for Communication Systems group 

(COMMIC)  focus on the design and development of RF, 

analog & mixed-signal integrated circuits and systems for 

communications applications up to 70GHz, using low-

cost standard technologies such as CMOS, BiCMOS and 

SiGe. The close collaboration with the antennas group 

allows the customisation of complete low-cost system 

solutions for cutting-edge medical applications, high speed 

communications and imaging, wireless identification (RFID) 

and monitoring of industrial processes.

The Embedded Systems Group (GEMESYS) focuses its R&D 

activities on the integration of a wide range of technologies 

to provide solutions to safety critical applications. The R&D 

lines are: Tools and techniques for the development of 

safety critical real-time applications, non-intrusive and 

automatic testing of fault tolerant systems, and reliable 

communications systems. The industrial sectors where 

the developed technology is being applied are railway, 

aeronautic and bioengineering.

Finally, there are research areas related to the new 

concept of Future Internet: within the Internet of Networks, 

communication protocols, QoS mechanisms over IP 

networks and novel algorithms for mobile wireless sensor 

networks (WSN) are designed and implemented. Regarding 

the Internet of Services, two areas should be pointed out: 

virtualization of resources (storage and processing) for 

Internet computing (Cloud Computing) and the use of 

semantic technologies for enhanced service discovery, 

composition and invocation through agent based intelligent 

architectures.



El Área trabaja fundamentalmente en el desarrollo de 

microsistemas, entendiendo como tal cualquier dispositivo 

multifuncional, altamente integrado, miniaturizado y de 

bajo coste, y dirigido a la medida de una magnitud física, 

química o biológica o al control y actuación sobre un 

proceso.

Actualmente, la actividad investigadora del Área se centra 

en tres líneas:

Micro & Nano Systems

La línea de investigación incluye el trabajo que tiene que 

ver con microsensores magnéticos, sensores de calidad del 

fluido y sistemas micro-electromecánicos RF (RFMEMS).

Biologic Microsystems

La investigación que se está realizando en esta sección está 

relacionada con la microfluídica y la microinstrumentación 

analítica. Los sistemas desarrollados se integran en 

microestructuras y microsensores para la sensorización de 

sistemas biológicos (BioMEMS) y análisis genómico (DNA 

chips).

Optoelectronic Microsystems

En esta área se estudian la fabricación, caracterización 

y aplicaciones fotónicas de nano y microestructuras 

ordenadas (cristales fotónicos).

Para realizar estas actividades el área cuenta con una 

moderna sala limpia completamente equipada con 

técnicas de depósito de película delgada (sputter, PE-CVD, 

LP-CVD) y litografía por contacto e interferometría láser de 

múltiple haz y ataque químico en las películas. Se cuenta, 

además, con potentes técnicas para la caracterización 

eléctrica, química y óptica de los materiales depositados.

Á
re

a
 d

e
 M

ic
ro

e
le

c
tr

ó
n

ic
a

 y
 M

ic
ro

s
is

te
m

a
s

M
ic

ro
e

le
c
tr

o
n

ic
s
 a

n
d

 M
ic

ro
s
ys

te
m

s
 U

n
it



31

The Microelectronics and Microsystems Unit works mainly 

on the design and development of Microsystems, i.e. any 

miniaturized, low-cost, highly integrated and multifunctional 

device whether designed to measure a physical, chemical 

or biological magnitude or to monitor and control an 

industrial process.

Currently, the Unit focuses its work on three main research 

lines:

Micro & Nano Systems

The line of research includes work involving magnetic 

microsensors, fluid quality sensors and RF micro-electro-

mechanical systems (RFMEMS).

Biologic Microsystems

The investigations that are being carried out in this area are 

linked to microfluidics and analytical microinstrumentation. 

The systems developed integrate microstructures and 

sensors to detect biological compounds (BioMEMS) and to 

provide genomic analysis (DNA chips).

Optoelectronic Microsystems

In this area the fabrication, characterization and photonic 

applications of ordered Nano/Microstructures (photonic 

crystals) are studied.

The Unit has a modern clean room that is equipped with 

the latest thin-film deposition techniques (sputter, PE-CVD, 

LP-CVD) and contact lithography and multiple beam laser 

lithography and etching capabilities. The unit facilities also 

include powerful techniques for electric, chemical and 

optical characterization of the deposited materials.



El área de Ingeniería Medioambiental del CEIT desarrolla 

proyectos de I+D bajo contrato, como respuesta a las 

demandas de un gran número de empresas y de entidades 

responsables de la gestión del agua y los residuos.

La oferta científica y tecnológica del área está basada 

en el desarrollo y aplicación de avanzadas metodologías 

de análisis experimental y modelado matemático para 

optimizar el diseño, operación y control de las tecnologías 

de tratamiento de aguas, lodos y residuos sólidos. En los 

últimos años, esta oferta tecnológica se ha diversificado 

también hacia las modernas aplicaciones telemáticas en 

Ingeniería Ambiental y a la gestión integrada del agua, 

a una mayor escala que las estaciones depuradoras 

tradicionalmente estudiadas (redes urbanas de 

abastecimiento y saneamiento, ríos, embalses, cuencas, 

etc.). El Área ha puesto también en marcha recientemente 

una línea de investigación nueva para la eliminación de 

compuestos xenobióticos de efluentes industriales. 

Para responder adecuadamente a las necesidades de 

sus clientes, el área de Ingeniería Medioambiental cuenta 

con un equipo multidisciplinar altamente cualificado y con 

los medios técnicos necesarios para la realización de los 

proyectos.

En las instalaciones del CEIT se dispone de un laboratorio 

analítico y un laboratorio experimental para trabajos en 

planta piloto a escala de laboratorio. Por otra parte, el Área 

dispone de todos los recursos computacionales (hardware 

y software) necesarios para las tareas de modelado 

matemático avanzado, simulación y control de procesos.
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The Environmental Engineering unit in CEIT develops research 

projects under contract, in response to the demands from 

a large number of companies and entities responsible for 

water and waste management.

The scientific and technological contribution of the unit is 

based on the development and application of the most 

advanced methodologies in experimental analysis and 

mathematical modelling for the optimisation of the design, 

operation and control in wastewater, sludge and solid 

waste treatment. In recent years, this technological offering 

has diversified towards new applications of Information and 

Communication Technologies in Environmental Engineering 

and integrated water management with a broader scope 

than that involving traditionally studied treatment plants 

(urban supply and sewage networks, rivers, reservoirs, 

river basins, etc.). Recently, the Unit also launched a new 

research line for the elimination of xenobiotic compounds 

in industrial effluents. 

In order to meet the needs of its clientele, the Environmental 

Engineering Unit has a highly qualified, multidisciplinary 

team with all the technical resources required for carrying 

out these projects.

At CEIT, analytical and experimental laboratories for pilot 

plant experimentation at lab-scale are available the unit 

has all the computing resources (hardware and software) 

necessary for the advanced mathematical modelling, 

simulation and process control tasks.



En los últimos años, parte del interés científico de los 

departamentos viene orientándose hacia la biomedicina, 

gracias a la amplia experiencia de sus investigadores.

Por este motivo, algunas de las investigaciones puestas en 

marcha en el centro tienen como objetivo la solución de 

problemas biomédicos, estudios que se complementan 

con los grupos de varias disciplinas biológicas en el campus 

de la Universidad de Navarra en Pamplona.

De esta interdisciplinariedad se han generado las siguientes 

líneas de investigación:

Biorrobótica y Simulación Quirúrgica

Esta línea diseña simuladores quirúrgicos para facilitar 

simulacros y ensayos de validación de nuevos sistemas de 

enseñanza y formación, mediante el desarrollo de nuevos 

robots con el objetivo de lograr una cirugía más segura, 

menos invasora y más rápida, así como el diseño de nuevos 

dispositivos para mejores diagnósticos.

BioMEMS

El desarrollo de nuevas tecnologías para microsistemas 

biomédicos incluyen un gran número de sistemas de 

diagnóstico para la sangre u otros fluidos corporales y 

sistemas de transporte de drogas capaces de proporcionar 

cantidades concretas a la hora correcta y tan cerca del 

punto de tratamiento como sea posible.

Bioinformática

El grupo trabaja en proyectos relacionados con el 

diagnóstico temprano de enfermedades y desarrollos 

terapéuticos en el análisis de metabolitos para varias 

patologías. Algunos de estos estudios están relacionados 

con la aplicación de algoritmos y técnicas estadísticas a 

la informática biológica, la genómica computacional o la 

predicción de la estructura protéica, entre otros.

Ingeniería de Tejidos

En estrecha colaboración con los laboratorios Kumar del 

Departamento de Bioingeniería de la Universidad Berkeley 

de California y de Medicina Regenerativa de la Universidad 

Clínica de Navarra, combina el trabajo interdisciplinario 

con el conocimiento y logros científicos de campos como 

la investigación de célula troncal y la interacción de 

biomaterial de células troncales.
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In recent years, part of the departments’ scientific interest 

has shifted towards biomedicine due to the extensive 

experience of their researchers. For this reason, some of 

the Centre’s current research projects focus on addressing 

issues in biomedicine, which complement work being 

done by other biological science groups at the University of 

Navarra’s Pamplona campus.

This interdisciplinary approach has led to the creation of the 

following research lines:

Biorobotics and Surgical Simulation

This line designs surgical simulators in order to facilitate 

simulation and validation tests for new teaching and 

training systems through the development of new robots 

that will make surgery safer, less invasive and faster as well as 

through the design of new devices that improve diagnosis.

BioMEMS

The development of new technologies for biomedical 

microsystems includes a large number of diagnostic systems 

for blood and other body fluids and targeted drug delivery 

systems that are capable of supplying specific doses at a 

particular time and as close as possible to the treatment 

point.

Bioinformatics

This group works on projects related to early disease detection 

and therapeutic advances in the analysis of metabolites 

for various pathologies. Some of these studies are related 

to, among other things, the application of algorithms and 

statistical techniques to biological data, computational 

genomics, and predicting protein structures.

Tissue Engineering

In close collaboration with the Kumar Laboratory in the 

Department of Bioengineering at the University of California 

at Berkeley and the Laboratory of Regenerative Medicine 

at the Clínica Universidad de Navarra, the interdisciplinary 

work combines knowledge and scientific advances in fields 

such as stem cells and the interaction between stem cells 

and biomaterials.
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Análisis dinámico de un eje de ferrocarril con 
capacidad de cambio de ancho automático.

Rodríguez González, Ainara
A laser interference lithographic tool for micro-and-
nano-scale patterning of materials.

Del Portillo San Miguel, Jon 
Ferst-metodología de diseño multidisciplinar para 
sistemas electrónicos críticos de seguridad.

San Sebastián Ibirriaga, Idoia
Modelización de la difusión de elementos 
sustitucionales en redes cristalinas cúbicas y su 
aplicación a la separación de fases.

García Vargas, Wilfredo 
Desarrollo de aceros pulvimetalúrgicos 
autotemplables con alta resistencia obtenidos a 
baja temperatura de sinterización.

Sánchez Tapia, Jairo Roberto
A Stochastic parallel method for real time monocular 
SLAM applied to augmented reality.

Gurruchaga Echeverria, Kizkitza 
Caracterización no destructiva a través de 
técnicas magnéticas de la variación de la 
microestructura y la textura durante el recocido 
de aceros bajos en carbono.

Ubarrechena Belandia, Aritz
Design of a low-power temperature sensor for passive 
RFID sensors.
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Balance de situación

           €          €
ACTIVO 2010 2009

  
Activo no corriente 14.214.919 12.993.065

Deudores 15.999.929 16.690.792

Tesorería 712.076 2.894.619

Ajustes por periodificación 45.929 64.991

TOTAL ACTIVO 30.972.852 32.643.467

PASIVO 2010 2009

Fondos Propios 5.016.633 4.780.813

Subvenciones, donaciones y legados recibidos 9.037.374 7.267.932

Pasivo no corriente 3.428.674 4.842.509

Pasivo corriente 13.490.171 15.752.213

TOTAL PASIVO 30.972.852 32.643.467

Cuenta de pérdidas y ganancias 

                                €                               €
INGRESOS 2010 2009
I+D bajo contrato con empresas 8.416.129 6.426.619

Financiación pública competitiva 4.926.592 5.573.522

Gobierno Vasco 1.479.924 1.423.178

Unión Europea 1.570.758 1.385.258

Administración Central 1.875.910 2.765.086

Financiación pública no competitiva 2.221.684 2.014.085

Gobierno Vasco 2.193.334 1.957.385

Diputación Foral de Gipuzkoa 28.350 56.700

Amortización subvenciones de capital 749.838 773.011

Otros ingresos 208.480 1.210.804

TOTAL INGRESOS 16.522.724 15.998.041

GASTOS 2010 2009
Personal 10.807.734 10.267.630

Gastos de explotación 3.469.330 3.416.509

Amortización 1.811.857 1.724.066

Otros gastos 197.983 382.464

TOTAL GASTOS 16.286.904 15.790.669

RESULTADO 235.820 207.372

Informe Económico y Científico
Financial and Scientific Report
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Balance sheet

           €          €
ASSETS 2010 2009

Non-current assets 14.214.919 12.993.065

Debtors 15.999.929 16.690.792

Cash 712.076 2.894.619

Prepayments 45.929 64.991

TOTAL ASSETS 30.972.852 32.643.467

LIABILITIES 2010 2009

Reserves 5.016.633 4.780.813

Grant, donations, inheritence 9.037.374 7.267.932

Non-current liabilities 3.428.674 4.842.509

Current liabilities 13.490.171 15.752.213

TOTAL LIABILITIES 30.972.852 32.643.467

Profit and loss acount

        €          €
INCOME 2010 2009
R&D under contract 8.416.129 6.426.619

Competitive public funding 4.926.592 5.573.522

Basque Government 1.479.924 1.423.178

European Union 1.570.758 1.385.258

Spanish Government 1.875.910 2.765.086

Non competitive public funding 2.221.684 2.014.085

Basque Government 2.193.334 1.957.385

Provincial Council 28.350 56.700

Capital grants transferred to income 749.838 773.011

Other income 208.480 1.210.804

TOTAL INCOME 16.522.724 15.998.041

EXPENSES 2010 2009
Personnel 10.807.734 10.267.630

Operating costs 3.469.330 3.416.509

Depreciation of tangible fixed assets 1.811.857 1.724.066

Other expenses 197.983 382.464

TOTAL EXPENSES 16.286.904 15.790.669

NET PROFIT 235.820 207.372



Actividad de las Áreas

Activity of the Units

Materiales 
Materials 34,45%

Mecánica Aplicada 
Applied Mechanics 18,18%

Electrónica y Comunicaciones
Electronics and Communications 27,00%

Ingeniería Medioambiental
Environmental Engineering 10,68%

Microelectrónica y Microsistemas
Microelectronics and Microsystems 7,11%

Ingeniería Biomédica
Biomedical Engineering 2,58%

Materiales 
Materials

34,45%

Ingeniería Medioambiental
Environmental Engineering

Microelectrónica y Microsistemas
Microelectronics and Microsystems

Ingeniería Biomédica
Biomedical Engineering

10,68%

7,11%

2,58%

Electrónica y Comunicaciones
Electronics and Communications

27,00%

Mecánica Aplicada 
Applied Mechanics

18,18%
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Evolución recursos humanos

Human resources trend 

Actividad Científica

Scientific Activity

262 investigadores / researchers
111 doctores / doctors
141 doctorandos / Ph.D students
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Consultoría e ingeniería del tratamiento de aguas residuales.
Consultancy and engineering in the field of waste water treatment.

www.atmsa.com1996

1997

Multinacional de seguridad informática líder en sistemas de reconocimiento 
inteligente de contenidos.
Multinational IT security company leading the market in intelligent content 
recognition systems. 

www.optenet.es

1998

Captura del movimiento, biomecánica y visión artificial.
Motion capture, biomechanics and computer vision.

www.stt.es 

2000

Diseño de circuitos integrados para radiocomunicación.
Integrated circuits for RF Communications.

www.incide-semi.com 

2000

Desarrollo de software para comunicaciones.
Software for mobile platforms.

www.donewtech.com 

2002

Diseño, desarrollo e implantación de dispositivos de simulación comercial 
orientados a la formación.
Design, manufacture and installation of commercial training simulators.

www.landersimulation.com 

2004

Desarrollo de sistemas de visión artificial para la inspección óptica automática.
Development of machine vision solutions for optical inspection.

www.asiristech.com 

2005

Soluciones de comunicación orientadas a la atención geriátrica.
Communications solutions oriented to geriatric attention.

www.aticainnovation.com 

2007

Caracterización mecánica de materias primas, procesos y productos metálicos. 
Mechanical characterisation of raw materials processes and metallic products.

www.tekmetall.com 

2007

Fabricación y comercialización de polvos metálicos especiales.
Designing, manufacturing and selling special metal powders.

www.metallied.com

2008

Fabricación y comercialización de membranas para el tratamiento de aguas 
residuales. 
Fabrication and commercialisation of membranes for waste water treatments.

www.likuidnanotek.com

2008

Sensores digitales de ultra-bajo consumo y RFID sin batería de largo alcance. 
Ultra-low power digital sensors and long range RFID passive sensors. 

www.farsens.com

Spin-offs
Spin-off Companies
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